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Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P4
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ny=Np-14.-v, =65.3 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 392 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.38 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.38 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (INVd.maz): 78.3 kN (COMPRESSAOQ) Momento Maximo (M 4.maz): 2.9 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 1.0 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Vgia — 1.0 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P11
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ny=Np-14.-v, =84.4kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 506 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.49 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.49 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (INVd.maz): 97.4 kN (COMPRESSAOQ) Momento Maximo (M 4.maz): 2.0 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 0.8 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Vgis — 0.8 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P13
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ngy=Np-14.~v, =88.3 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 530 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.51 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.51 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (IVd.maz): 101.3 kN (COMPRESSAO) Momento M&ximo (M 4.maz): 6.7 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 2.2 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Vpia — 2.2 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P1
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ny=Np-14-v, =114.8 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 689 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.66 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.66 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (IVd.maz): 127.8 kN (COMPRESSAO) Momento Maximo (M 4.maz): 7.0 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 2.3 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Veio — 2.3 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P2
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ny=Np-14-v, =111.1 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 667 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.64 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.64 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (NVd.maz): 124.1 kN (COMPRESSAO) Momento Maximo (M 4.maz): 7.5 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 2.5 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Veia — 2.5 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P14
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ngy=Np-14.-v, =68.1 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 409 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.39 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.39 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (N d.maz): 79.8 kN (COMPRESSAOQ) Momento Maximo (M 4maz): 7.7 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 2.6 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Veia — 2.6 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P15
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ny=Np-14.~v, =T7T1L.8kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 431 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.41 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.41 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (INVd.maz): 84.8 kN (COMPRESSAOQ) Momento Maximo (M 4.maz): 8.5 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 2.8 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Vpio — 2.8 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P3
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ny=Np-14-v, =113.1kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 679 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.65 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.65 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (INVd.maz): 126.1 kN (COMPRESSAO) Momento Maximo (M 4.maz): 7.9 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 2.6 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Veia — 2.6 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P5
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ngy=Np-14.~v, =68.7TkN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 412 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.40 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.40 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (NVd.maz): 81.7 kN (COMPRESSAOQ) Momento Maximo (M 4.maz): 3.1 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 1.0 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Vgia — 1.0 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « BLOCO SOBRE ESTACAS (1E)

Apoio P12
1. ESFORGOS DE CALCULO (PILAR)
Coeficiente ¥ (Pilar de 14cm): Carga Majorada (Pilar — Bloco):
Yn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25 Ngy=Np-14-v, =39.8kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (CAPACIDADE DA ESTACA)

Poim.estaca = 97.0 kN (1 estacas de ©30cm, L=4m)

Nca c
Pmaw,atuante ~ l - 239 kN — Pma.?: S Padm (OK)

Nestacas

3. MODELO DE BIELAS E TIRANTES (METODO DE BLEVOT)

Bloco de 1 estaca. O modelo de bielas ndo gera compressao inclinada. A verificagao principal € o fendilhamento do
bloco.

3.2. Dimensionamento do Tirante (Armadura Principal)

A, = Armadura de Fendilhamento = 0.23 cm?

Armadura Adotada: As (fend) = 0.23 cm?

3.3. Armaduras Complementares Minimas

Armadura Superior: 0.00 cm? Armadura de Pele: 6.00 cm?



3.4. Dimensionamento do Fuste da Estaca

Carga Critica (NVd.maz): 52.8 kN (COMPRESSAOQ) Momento Maximo (M 4.maz): 3.1 KNm

Agmin = 0.4% - A, = 2.83 cm?
Equilibrio da Sesio (Fatias) — A, cqe < 4.71 cm?

As,adotada =4.71 sz (6910.0)

Comprimento da Armadura (Lg;m): 2.0m

* O deslocamento lateral da estaca no solo foi calculado via MEF 1D (Molas de Winkler).

** A area de aco adotada reflete a otimizagdo discreta do diagrama de interagéo (N, M). O arranjo considera a montagem
minima de 6 barras longitudinais com bitola = 10.0 mm para garantir a estabilidade fisica da gaiola.

*** Justificativa do Comprimento (L 4 ): Minimo construtivo de arranque.

3.5. Verificagcao da Cortante (Cisalhamento)

Esforgo Cortante de Calculo (Vsq): 1.0 kN Resisténcia da Biela (Vra2): 312.4 kN

Vigs = 0.27 - (1 — £/250) - foq - by - d = 312.4 kN

Vsa < Vgia — 1.0 < 312.4 (OK)

A verificagdo ao cisalhamento em segdes circulares considera a contribuigao do concreto (V) e da
armadura transversal (Vsw).

Armadura Transversal Adotada (Arranque)

N1: ©5.0 c/20 cm

* Verificagdo realizada conforme NBR 6118:2023. O arranjo garante o confinamento do nticleo de concreto e a
resisténcia aos esforgos horizontais derivados da flex&o.




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « SAPATA ISOLADA

Apoio P17
1. GEOMETRIA E ESFORCOS

Majoragéo dos esforgos considerando o coeficiente adicional 7y, para pilares com dimens&o menor que 19cm
(NBR 6118):

vn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25

Ng= Np -7y v =688-1.4-1.25=120.4 kN

Base (B x H): 65 X 70 cm Altura (h): 45 cm

Cota de Assentamento: -1.20 m Peso Préprio Estimado: 9.6 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (TENSOES NO SOLO)

N, tot M. T M Y
mar — + + = 206.5 kP
7 Abase W:c Wy 4

Codm = 240.0kPa —  opmor < Goam (OK)

3. DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

3.1. Flexao (Método CEB-70)

Direcao X (Lado B) Direcao Y (Lado H)
Mg, = —5556.5 kN.cm M, = —4644.8 kN.cm
Ay, = 4.72 cm? A,, = 4.39 cm?

3.2. Verificagao ao Cisalhamento e Pungao

75q = 0.004 kN /cm® < 741 = 0.034 kN/cm* (OK)



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2

STRUCTURAL ENGINEER

11/07/2026 » Memorial

FUNDAGAO « SAPATA ISOLADA

Apoio P16

1. GEOMETRIA E ESFORCOS

Majoragéo dos esforgos considerando o coeficiente adicional 7y, para pilares com dimens&o menor que 19cm

(NBR 6118):
¥r = 1.95 — 0.05(14) = 1.25
Ng= Np-vf v, =558-1.4-1.25 =97.6 kN
Base (B x H): 75 X 70 cm Altura (h): 45 cm
Cota de Assentamento: -1.20 m Peso Proprio Estimado: 11.1 kN
2. VERIFICAC}AO GEOTECNICA (TENS@ES NO SOLO)
Ntot Mm My
mar — + + = 199.6 kPa
7 Abase W:c Wy
Codm = 240.0kPa —  opmor < Goam (OK)
3. DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL
3.1. Flexao (Método CEB-70)
Direcao X (Lado B) Direcao Y (Lado H)
Mg, = —6745.1 kN.cm M,, = —10454.1 kN.cm
Ay, = 4.72 cm? A,, = 5.06 cm?

3.2. Verificagao ao Cisalhamento e Pungao

754 = 0.003 kN /cm® < 741 = 0.034 kN/cm* (OK)



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « SAPATA ISOLADA

Apoio P18
1. GEOMETRIA E ESFORCOS

Majoragéo dos esforgos considerando o coeficiente adicional 7y, para pilares com dimens&o menor que 19cm
(NBR 6118):

vn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25

Ng= Np-7vf v ="787-14-1.25=137.8 kN

Base (B x H): 65 X 70 cm Altura (h): 45 cm

Cota de Assentamento: -1.20 m Peso Préprio Estimado: 9.6 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (TENSOES NO SOLO)

N, tot M. T M Y
mar — + + = 227.3 kP
7 Abase W:c Wy 4

Codm = 240.0kPa —  opmor < Goam (OK)

3. DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

3.1. Flexao (Método CEB-70)

Direcao X (Lado B) Direcao Y (Lado H)
Mg, = —5317.7 kN.cm Mg, = —5494.8 kN.cm
Ay, = 4.72 cm? A,, = 4.39 cm?

3.2. Verificagao ao Cisalhamento e Pungao

75q = 0.005 kN /cm® < 741 = 0.034 kN/cm* (OK)



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « SAPATA ISOLADA

Apoio P20
1. GEOMETRIA E ESFORCOS

Majoragéo dos esforgos considerando o coeficiente adicional 7y, para pilares com dimens&o menor que 19cm
(NBR 6118):

vn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25

Ngy=Ni-vf-vn=43.6-1.4-1.25 = 76.4 kN

Base (B x H): 60 X 65 cm Altura (h): 45 cm

Cota de Assentamento: -1.20 m Peso Préprio Estimado: 8.2 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (TENSOES NO SOLO)

N, tot M. T M Y
mar — + + = 198.0 kP
7 Abase W:c Wy 4

Codm = 240.0kPa —  opmor < Goam (OK)

3. DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

3.1. Flexao (Método CEB-70)

Direcao X (Lado B) Direcao Y (Lado H)
Mg, = —5366.8 kN.cm Mg, = —7786.1 kN.cm
A, = 4.39 cm? A,, = 4.05 cm?

3.2. Verificagao ao Cisalhamento e Pungao

754 = 0.003 kN /cm® < 741 = 0.034 kN/cm* (OK)



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « SAPATA ISOLADA

Apoio P21
1. GEOMETRIA E ESFORCOS

Majoragéo dos esforgos considerando o coeficiente adicional 7y, para pilares com dimens&o menor que 19cm
(NBR 6118):

vn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25

Ny=Ni-yf-vn =51.9-1.4-1.25 = 90.9 kN

Base (B x H): 70 X 65 cm Altura (h): 45 cm

Cota de Assentamento: -1.20 m Peso Préprio Estimado: 9.6 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (TENSOES NO SOLO)

N, tot M. T M Y
mar — + + = 223.1 kP
7 Abase W:c Wy 4

Codm = 240.0kPa —  opmor < Goam (OK)

3. DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

3.1. Flexao (Método CEB-70)

Direcao X (Lado B) Direcao Y (Lado H)
Mg, = —6577.2 kN.cm Mg, = —9452.6 kN.cm
A, = 4.39 cm? A, =4.72 cm?

3.2. Verificagao ao Cisalhamento e Pungao

754 = 0.003 kN /cm® < 741 = 0.034 kN/cm* (OK)



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial

FUNDAGAO « SAPATA ISOLADA

Apoio P19
1. GEOMETRIA E ESFORCOS

Majoragéo dos esforgos considerando o coeficiente adicional 7y, para pilares com dimens&o menor que 19cm
(NBR 6118):

vn = 1.95 — 0.05(14) = 1.25

Ng=Ng-v7 v =772-14-1.25 =135.1 kN

Base (B x H): 70 X 65 cm Altura (h): 45 cm

Cota de Assentamento: -1.20 m Peso Préprio Estimado: 9.6 kN

2. VERIFICAGAO GEOTECNICA (TENSOES NO SOLO)

N, tot M. T M Y
mar — + + =197.9 kP
7 Abase W:c Wy 4

Codm = 240.0kPa —  opmor < Goam (OK)

3. DIMENSIONAMENTO ESTRUTURAL

3.1. Flexao (Método CEB-70)

Direcao X (Lado B) Direcao Y (Lado H)
Mg, = —10057.0 kN.cm M, = —2564.2 kN.cm
A, = 4.39 cm? A, =4.72 cm?

3.2. Verificagao ao Cisalhamento e Pungao

75q = 0.005 kN /cm® < 741 = 0.034 kN/cm* (OK)



- Forecast AMPLlAGI\O VILA RURAL 2
AN STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 - Memorial

VIGA CONTINUA

VCO06 (V16 - V17 - V18 - V19)

1. DIAGRAMAS DE SOLICITAGOES (ENVOLTORIA)

I Carregamento

@
0 =4 a7 ; 47 , 47 i
En:aeoas PP-1.05 [ Aco 105 -

I Momento Fletor (M)

@aID
-15.9 15.3 -15.8

B N LD y

R=3.5 R=1286 R=16.6 R=32.7 R=16.5

I Forca Cortante (V%)

@ P11/ V05 P18/ V12
16.6 163
126
3.5
A = 7y B A
11.9
16.4 16.5
R=3.5 R=126 R=16.6 R=32.7 R=16.5

2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS

Concreto: Concreto C25 / Ago CA-50 Resist. Calculo: fea = 17.9M Pa
Aco Long.: CA-50 (fuda = 435 MPa) Coeficientes: Yo=141v,=1.15

Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V16 (L = 0.90 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: M; = —1.0 kNm (M4 = 1.4)

B bd? fcd

z=d-125-(1—+/1— 2kpp) =0.32cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.01). Comportamento Duictil.

kb = 0.008

Vao (Meio)

Solicitagao: M) = 1.0 kNm (Mg = 1.4)

 bd2f

z=d-1.25-(1—+/1— 2kyp) = 0.33 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.01). Comportamento Ductil.

kb = 0.008

Apoio Direito

Solicitagao: My = —1.6 kNm (Mg = 2.2)

 bd fe

x:d-1.25-(1—\/1—2kMD):0.50CI‘B

« Dominio 2/3 (z/d = 0.02). Comportamento Duictil.

karp = 0.013

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:

z~d—0.4z = 25.9cm
My

fyd *Z

A final = 0.63 cm? (Minima)

As,calc: = — 13 cm2

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
za~d— 042 =259 cm
M,
Ay ate = —2— = 0.13 cm’
fyd A

A final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x = 25.8 cm
M
As,calc — d =0.20 CII}2
fyd.’ *Z

A final = 0.63 cm? (Minima)

Vsa=6.6kN < Vgg = 158.0 kN (OK)

V. =28.0 kN

S

Vew = 0.0 kN

( Asw ) =1.44cm?/m (Sug.: 5.0 ¢c/20)
adopt



2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, = 8.1 kNm

?

I, = 31500 cm*

finst = 0.00 cm ;

fativa == O-OO cm ;

Matuante,ELS = 0.4 kNm

I., = 31500 cm*
Jo — 0.00 cm

Limacro = 0.90 m

Lmacro

250

f lim,tot —

I VAO 2: V17 (L = 4.26 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: My = —9.4 kNm (Mg = 13.1)

x=d-1.25-(1—-+/1-2kyp)=3.12cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.12). Comportamento Ductil.

Vao (Meio)

Solicitagdao: My = 4.3 kNm (M4 = 6.1)

 bd*fu

:c:d125(1—\/1—2kMD):141cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.05). Comportamento Ductil.

kyp = 0.036

Apoio Direito

Solicitagdo: My = —8.0 kNm (Mg = 11.3)

M,
= ———— = (0.067
bd2fcd

z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) = 2.66 cm

» Dominio 2/3 (z/d = 0.10). Comportamento Ductil.

kyp

= 0.36 cm (OK)

Lmacro
——— —{].1 K
500 0.18 cm (OK)

.f lim,ativa —

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:

z~d— 0.4z = 24.8 cm

My
As,calc =
fyd tZ

A final = 1.22 cm? (Calculada)

— 1.22 cm?

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
z~d—0.4xr =25.4cm
M
A, cale = —2— = 0.55 cm?
fyd tZ

A, final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x =24.9 cm
M
A, cle= 4 _1.04 cm?
fyd 4

A final = 1.04 cm? (Calculada)



2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Veg =176 kN < Vggp = 158.0 kN (OK)
V.=28.0kN : V,,=00KkN

(ASW ) = 1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢/20)
adopt

S

2.3. Verificagcao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ; Muuamterrs = 5.7kNm
I, = 31500 cm® ; I, = 31500 cm*
fe = 005 cm e W o0 ()7 eyl S ) 1 2 e
Lmacro = 4.26 m

L
imtot = ——12 =170 cm (OK) :  flimativa = ———= = 0.85 cm (OK
fiimot = =550 (OK) 5 fuimat 500 (OK)
I VAO 3: V18 (L=5.75 M) SECAO 14X30 CM
2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)
Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: My = —15.9 kNm (Mg = 22.2) Armadura:
M ~d-— 0.4z = 23.
I d_ _ 131 z~d— 0.4z = 23.8 cm
bd® fea Apete = 22 _ 215 cm?
z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) =5.49 cm ’ fya -z

A final = 2.15 cm? (Calculada)
- Dominio 2/3 (z/d = 0.21). Comportamento Duictil.

Vio (Meio) Armadura Inferior (Positiva)
Solicitagdao: My = 8.1 kNm (Mg = 11.4) Armadura:
M ~d— 0.4z = 24.
S d_ _ 0.067 z~d— 0.4z 9 cm
bd*fed Apoute = 224 _ 1,05 cm?
z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) = 2.68 cm ’ fyi-z

A final = 1.05 cm? (Calculada)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.10). Comportamento Duictil.



Apoio Direito Armadura Superior (Negativa)

Solicitagdo: My, = —15.3 kNm (Mg = 21.5) Armadura:
My z=d—04z = 23.9 cin
k =——= 0127
MP ™ a2t i

M,
Ay cole = =120 cm¥
z=d-1.25 (1 — /1 - 2kyp) = 5.29 cm © fuirz

A final = 2.07 cm? (Calculada)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.20). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vsqg =23.3kN < Vgs = 158.0kN (OK)
V.=280kN ; V,, =00kN

A‘SW
( ) =1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢c/20)
s adopt

2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

MT = 8.1 kNm 3 Matuante,ELS =11.0 kNm
I. = 31500 cm* ; I, = 21124 cm*
finat=024em : f..,=037cm : fi:=06lcm
Lnnete — D70 M

Lmacro Lmﬂ.cro
flim,tot = W = 2.30 cm (OK) 3 .flz'm,ativa = W = 1.15 cm (OK)
I VAO 4: V19 (L=5.70 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: M = —15.3 kNm (Mg = 21.5) Armadura:
M ~d— 0.4 = 23.
[ = d_ _ 0127 z~d (}erl:c 23.9 cm
fed Agate = —2— = 2.07 cm?

fyd *Z
A final = 2.07 cm? (Calculada)

z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) =529 cm

» Dominio 2/3 (z/d = 0.20). Comportamento Ductil.



Vao (Meio)

Solicitagdo: M} = 7.8 kNm (M, = 10.9)

x=d-1.25-(1—+/1—2kyp)=2.57cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.10). Comportamento Ductil.

Apoio Direito

Solicitagao: My = —15.8 kNm (Mg = 22.1)

My
bd? feq

z=d-1.25-(1—+/1—2kpyp) =546 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.21). Comportamento Ductil.

kyp = = 0.131

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:

z~d— 0.4z = 25.0cm

My
As,cale =
f'yd * 2

A fina = 1.00 cm? (Calculada)

= 1.00 cm?

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4xr =23.8cm
M,
Ay ale = —2— = 2.14 cm?
.fyd "z

As,ﬁna] — 2.14 cm? (Calculada)

Vea = 23.1kN <  Vgg = 158.0 kN (OK)

V. =28.0kN

Asw
( > ) =1.44cm?/m (Sug.: ¢5.0 ¢c/20)
adopt

s

2.3. Verificagao de Deformagoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ;

I, = 31500 cm*

fine =023 cii e

Ffative = 0.35 coi

Veaw = 0.0 kN

Matuante,ELS = 11.3 kNm

I., = 20535 cm*
ftot = 0.58 cm

{ ——— 0

L
Fiim ot = '2“50 = 2.28 cm (OK)

L
Fiim.ativa = ;00 = 1.14 cm (OK)



B Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
A

STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 « Memorial
VIGA CONTINUA
VCO05 (V14 - V15)
1. DIAGRAMAS DE SOLICITA(}E)ES (ENVOLTC')RIA)
I Carregamento
a7 | 47
Aco 05 Aop-105 A
I Momento Fletor (M)
-6.6
\ -5.0
i / i \ —a
3.5
R=10.8 R=17.5
I Forca Cortante (V%)
10.8
I’y \ A A
R=10.8 R=17.5

2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS

Concreto: Concreto C25 / Ago CA-50 Resist. Calculo: fea = 17.9M Pa
Aco Long.: CA-50 (fuda = 435 MPa) Coeficientes: Yo=141v,=1.15

Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V14 (L = 3.60 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: M) = —6.6 kNm (Mg = 9.2)

B bd? fcd

z=d-125-(1—+/1—2kpnp) =2.15cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.08). Comportamento Duictil.

kb = 0.054

Vao (Meio)

Solicitagdao: Mj, = 3.5 kNm (Mg = 4.9)

 bd2f

cc:d-1.25'(1—\/1—2kMD):1.13(:m

« Dominio 2/3 (z/d = 0.04). Comportamento Ductil.

kuyp = 0.029

Apoio Direito

Solicitagao: My = —5.0 kNm (Mg = 7.1)

 bd2 fe

z=d-125-(1—-+/1-2kpyp)=1.64cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.06). Comportamento Duictil.

karp = 0.042

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:

z~d—0.4z =25.1cm
My

fyd *Z

A final = 0.84 cm? (Calculada)

Ag oate = = 0.84 cm?

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
z~d— 042 = 25.5cm
M,
A cate = ¢ —0.44 cm?
fyd A

A final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x = 25.3 cm
M
As,calc — d = 0.64 sz
fyd.’ *Z

A final = 0.64 cm? (Calculada)

Vsa=151kN < Vgg = 158.0 kN (OK)

V. =28.0 kN

S

Vew = 0.0 kN

( Asw ) =1.44cm?/m (Sug.: 5.0 ¢c/20)
adopt



2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm ’ Matuante,ELS =4.7 kNm
I. = 31500 cm* ; I., = 31500 cm®
T =0.03cmi § fiina =0.06cm ; fip= 0.08 cm
Lacro = 3.60 m

Lmacro Lmacro
imitot — S arn 1.44 OK 3 im,ativa — T o 0.72 OK
fiim,tot 5E0 cm (OK) frim,ati 500 cm (OK)
I VAO 2: V15 (L=1.32 M) SECAO 14X30 CM
2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)
Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: My = —5.0 kNm (Mg = 7.1) Armadura:
M ~d-— 0.4z = 25.
[ d_ _ 0.042 z~d— 0.4z = 25.3 cm
b fea 0 Mq = 0.64 cm?
z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) =1.64cm K fya- 2

A final = 0.64 cm? (Calculada)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.06). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vea =10.TKN < Vgg = 158.0 kN (OK)
V.=280kN ; V., =00kN

Ay
( ) =1.44 cm?®/m  (Sug.: 5.0 ¢/20)
B adopt

2.3. Verificagcao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm 3 Matuante,ELS = 3.6 kNm
I. = 31500 cm* ; I., = 31500 cm*
finst =0.00cm  ;  faiva =0.00cm  ;  fip = 0.01 cm
Lmacro = 1.32 m

Lacro
fiim,tot = 250 = 1.06 cm (OK) 3 flz'm,atim =

LmﬂCTO
= meEoR ) K
=00 0.53 cm (OK)




- Forecast AMPLlAGI\O VILA RURAL 2
AN STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 - Memorial

VIGA CONTINUA

VCO04 (V12 - V13)

1. DIAGRAMAS DE SOLICITAGOES (ENVOLTORIA)

I Carregamento
a7 a7
Acp 105 [ ==p= A
I Momento Fletor (M)
-6.6
\ / -5.1
i X =
31
R=10.5 R=7.6
I Forca Cortante (V%)
10.5
7.6
A A A
10.1
R=10.5 R=7.6

2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS

Concreto: Concreto C25 / Ago CA-50 Resist. Calculo: fea = 17.9M Pa
Aco Long.: CA-50 (fuda = 435 MPa) Coeficientes: Yo=141v,=1.15

Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V12 (L = 3.60 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: M) = —6.6 kNm (Mg = 9.2)

B bd? fcd

z=d-125-(1—+/1—2kpnp) =2.15cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.08). Comportamento Duictil.

kb = 0.054

Vao (Meio)

Solicitagao: M) = 3.1 kNm (Mg = 4.3)

 bd2f

:13:(1'.'1.25'(1—\/1—2kMD):1.00CIn

« Dominio 2/3 (z/d = 0.04). Comportamento Ductil.

kuyp = 0.026

Apoio Direito

Solicitagao: My = —5.8 kNm (Mg = 8.1)

 bd2 fe

z=d-125-(1—-+/1-2kpyp)=1.90cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.07). Comportamento Duictil.

karp = 0.048

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:

z~d—0.4z =25.1cm
My

fyd *Z

A final = 0.84 cm? (Calculada)

Ag oate = = 0.84 cm?

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
z~d— 0.4z = 25.6 cm
M,
Ay ate = —2— = 0.39 cm’
fyd A

A final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x = 25.2cm
M
As,calc — d =0.74 sz
fyd.’ *Z

A final = 0.74 cm? (Calculada)

Vsa=148kN < Vgg = 158.0 kN (OK)

V. =28.0 kN

S

Vew = 0.0 kN

( Asw ) =1.44cm?/m (Sug.: 5.0 ¢c/20)
adopt



2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm ’ Matuante,ELS =4.7 kNm
I. = 31500 cm* ; I., = 31500 cm®
finst = 0.02cm 5 fativa = 0.04cm 5 fior = 0.06 cm
Lmacro = 3.60 m

Lmacro Lmacro
imitot — S arn 1.44 OK 3 im,ativa — T o 0.72 OK
fiim,tot 5E0 cm (OK) frim,ati 500 cm (OK)
I VAO 2: V13 (L=1.33 M) SECAO 14X30 CM
2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)
Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: My = —5.1 kNm (Mg = 7.1) Armadura:
M ~d-— 0.4z = 25.
[ d_ _ 0.042 z~d— 0.4z = 25.3 cm
b fea 0 Mq = 0.64 cm?
z=d-1.25-(1—+/1—2kpyp) = 1.65cm K fya- 2

A final = 0.64 cm? (Calculada)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.06). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vea =10.TKN < Vgg = 158.0 kN (OK)
V.=280kN ; V., =00kN

Ay
( ) =1.44 cm?®/m  (Sug.: 5.0 ¢/20)
B adopt

2.3. Verificagcao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm 3 Matuante,ELS = 4.2 kNm
I. = 31500 cm* ; I., = 31500 cm*
£ =000cm ; f,;.,=001lcm ; £ =00lcm
Lmacro = 1.33 m

Lacro
fiim,tot = 250 = 1.06 cm (OK) 3 flz'm,atim =

LmﬂCTO
= meEoR ) K
=00 0.53 cm (OK)




- Forecast AMPLlAGI\O VILA RURAL 2
AN STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 - Memorial

VIGA CONTINUA

VCO03 (V09 - V10 - V11)

1. DIAGRAMAS DE SOLICITAGOES (ENVOLTORIA)

I Carregamento
[ 4.7 I 4.7 I 4.7 ]
Acp 105 Acp 105 Acp 05 A

I Momento Fletor (M)

@

-6.8

3.3

R=10.8 R=12.6 R=17.3

I Forca Cortante (V%)

@ @

10.8
76

'y \ - A A
A4 -6.2

\9.6
R=10.8 R=12.6 R=17.3
2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS
Concreto: Concreto €25/ Aco CA-50 Resist. Calculo: fed =17.9MPa
Aco Long.: CA-50 (fuda = 435 MPa) Coeficientes: Yo =1.4]7v, =1.15

Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V09 (L = 2.99 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagao: My = —6.8 kNm (M4 = 9.6) Armadura:
M, ~ d— 0.4 = 25.
Knip = - d_ _ 0,057 z &=d (}V}l:c 25.1 cm
fcd As,calc = g = 0.88 sz

fyd *Z
A final = 0.88 cm? (Calculada)

z=d-125-(1—+/1-2kyp) =224cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.09). Comportamento Duictil.

Vio (Meio) Armadura Inferior (Positiva)
Solicitagdao: M) = 3.3 kNm (M, = 4.6) Armadura:
M ~d— 0.4z = 25.
kup = 2 4 =0.027 2rd %“’ 20:brem
fed A cate = ¢ —0.42 cm?

fyd tZ
A final = 0.63 cm? (Minima)

m:d-1.25'(1—\/1—2kMD):1.06(:m

« Dominio 2/3 (z/d = 0.04). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Bicla: Vsa o T'sq _ 15.1 + 3.7

V.=28.0kN ; V4 =00kN ; Tg;=0.0kNm

( Asw ) = 1.44cm?/m  (Sug.: $5.0 ¢/20)
S /v4r

~0.10 < 1.0 (OK)

2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ; Muyuanierrs = 4.9kNm
I. = 31500 cm* ; I, = 31500 cm*
Finst =0.02cm  ; fotiwa =0.03cm ; fie = 0.05 cm
Lyacro = 2.99 m

Lmacro Lmacro
im,tot — =12 K 3 im,ativa — = U K
Jim tot 550 0 cm (OK) Ttin.at =50 0.60 cm (OK)



I VAO 2: V10 (L = 0.60 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Direito Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: My = —5.1 kNm (Mg = 7.1) Armadura:
M, ~d— 0.4z = 25.
kyp = 2 ¢ —0.042 I (;\;la: G
fed Ay onie = ¢ _0.64 cm?

fyd tZ
A final = 0.64 cm? (Calculada)

r=d-1.25.-(1—-+/1—-2kyp)=1.64cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.06). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Veer  Thra2 158.0  795.5

V.=280kN ; Vg, =00kN ; Tg¢s=0.2kNm

( Asw ) = 1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢/20)
V4T

= 0.11 < 1.0 (OK)

S

2.3. Verificagao de Deformagoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ; Mauyuanterrs = 3.6 kNm
I. = 31500 cm* ; I., = 31500 cm*
finst = 0.00cm 5 fapivg = 0.00cm ;  fior = 0.00 cm
Lmacro = 0.60 m

L L
Fiim tot = ;;(C)m =0.24cm (OK) ;  fiimativa = ?ggo = 0.12 cm (OK)




I VAO 3: V11 (L=1.32 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: My = —5.0 kNm (Mg = 7.1) Armadura:
M, &5 d — 0.4z = 25.
kyp = 2 4 —0.042 2ad (fn;:c s
fed Aq cale = —— = 0.64 cm?

fyd *Z
A final = 0.64 cm? (Calculada)

z=d-125-(1—+/1—2kyp) =1.64cm

» Dominio 2/3 (z/d = 0.06). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vea=10.7kN < Vggp = 158.0 kN (OK)
V,=280kN ; V,,=0.0kN

ASW
( ) =1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢/20)
S adopt

2.3. Verificagcao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ; Mauanicprs = 3.6 kNm
I, = 31500 cm* ; I, = 31500 cm*
T =0.00cm ;7 fia=000cm ; Jf,.=00Lcm
Lisae = 132 1

Liacro
flim,tot = 250 = 1.06 cm (OK) 3 flim,ativa =

Lmacro .




- Forecast AMPLlAGI\O VILA RURAL 2
AN STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 - Memorial

VIGA CONTINUA

VCO01 (V01 - V02 - V03 - V04)

1. DIAGRAMAS DE SOLICITAGOES (ENVOLTORIA)

I Carregamento

Ao (o5 s App 1 05 e Aco o5 g Aco 05 e 7\

I Momento Fletor (M)

2.4 31 -3.2

A L\ ‘ VAN 1.
-w wWw ww R W

R=6.3 R=11.9 R=12.6 R=11.6 R=6.1

I Forca Cortante (V%)

e 6.0 &2 5.6
A A A A A
5.9 63 5.9 6.1
R=6.3 R=11.9 R=12.6 R=11.6 R=6.1

2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS

Concreto: Concreto C25 / Ago CA-50 Resist. Calculo: fea = 17.9M Pa
Aco Long.: CA-50 (fuda = 435 MPa) Coeficientes: Yo=141v,=1.15

Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V01 (L = 2.99 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: My = —3.4 kNm (M4 = 4.8)

B bd? fcd

z=d-125-(1—+/1—2kpp) = 1.09 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.04). Comportamento Duictil.

kb = 0.028

Vao (Meio)

Solicitagao: M) = 1.5 kNm (Mg = 2.1)

 bd2f

z=d-1.25-(1—+/1—-2kyp)=0.49 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.02). Comportamento Ductil.

kb = 0.013

Apoio Direito

Solicitagdo: My = —2.8 kNm (Mg = 3.9)

 bd fe

x:d-1.25-(1—\/1—2kMD):0.90CI‘B

» Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Duictil.

karp = 0.023

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:

z~d— 0.4z = 25.6 cm
My

fyd *Z

A final = 0.63 cm? (Minima)

As,calc: = =0.43 cm2

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
z~d— 0.4z = 25.8cm
M,
Ay ate = —2— = 0.19 cm’
fyd A

A final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x = 25.6 cm
M
As,calc — d =0.35 CII}2
fyd.’ *Z

A final = 0.63 cm? (Minima)

Vsa=88kN < Vgg = 158.0 kN (OK)

V. =28.0 kN

S

Vew = 0.0 kN

( Asw ) =1.44cm?/m (Sug.: 5.0 ¢c/20)
adopt



2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, = 8.1 kNm

?

I, = 31500 cm*

finst = 0.01 cm ;

fativa == 0-01 cm ;

Matuante,ELS = 2.4kNm

I, = 31500 cm*
U — 0.02 cm

Limacro = 2.99 m

Lma 0
Fiim,tot = 253 = 1.20 cm (OK)

I VAO 2: V02 (L = 3.03 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: My = —2.7 kNm (Mg = 3.8)

My
 bd2fu

z=d-1.25-(1—+/1—2kpyp) =0.88cm

+ Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Ductil.

kyp —0.023

Vao (Meio)

Solicitagdao: M = 1.8 kNm (M4 = 2.5)

 bd*fu

z=d-1.25-(1—+/1—2kpyp) =0.57cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.02). Comportamento Ductil.

= (.015

kap

Apoio Direito

Solicitagdo: My = —3.1 kNm (Mg = 4.3)

B bd2 fcd

z=d-1.25-(1—/1—2kyp) =0.99 cm

- Dominio 2/3 (z/d = 0.04). Comportamento Ductil.

knrp = 0.025

Lmacro
imativa — — an . V. K
Flim at 500 0.60 cm (OK)

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d— 0.4z = 25.6 cm
e — Mq = 0.34 cm?
fyd -z

A, final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
z~d—0.4r = 25.8 cm
M
Ay ale = —2 = 0.22 cm?
fyd tZ

A, final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x = 25.6 cm
M
As,calc = d =0.39 CII].2
fyd 4

A final = 0.63 cm? (Minima)



2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vsqi=88kN < Vge = 158.0 kN (OK)
V.=28.0kN ; V,, =0.0kN

(ASW ) = 1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢/20)
adopt

S

2.3. Verificagcao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ; Muuumterrs = 2.2kNm
I, = 31500 cm® ; I, = 31500 cm*
T =001Lecm e = 002 en e’ — 10 .03 cin
Lmacro = 3.03 m

L
imtot = ——12 =121 cm (OK) :  flimativa = ——= = 0.61 cm (OK
fiimot = =550 (OK) 5 fuimat 500 (OK)
I VAO 3: V03 (L =3.02 M) SECAO 14X30 CM
2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)
Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: My = —3.1 kNm (Mg = 4.3) Armadura:
M ~d— 0.4 = 25.
I d_ _ 0095 za~d— 0.4z = 25.6 cm
bd® fea Ayt = =22 _ 0.39 cm?
x=d-1.25-(1—/1—2kyp) = 0.99 cm ’ fya -z

A final = 0.63 cm? (Minima)
« Dominio 2/3 (x/d = 0.04). Comportamento Duictil.

Vio (Meio) Armadura Inferior (Positiva)
Solicitagdao: M = 1.9 kNm (M4 = 2.6) Armadura:
M = d— 0.4z = 2b.
S d_ _ 0.016 z~d— 04z 5.8 cm
bdzfcd Md 2
As,calc = =0.23 cm

x=d-1.25- (1 — /1 — 2kyp) = 0.60 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.02). Comportamento Duictil.

fyd tZ
A final = 0.63 cm? (Minima)



Apoio Direito Armadura Superior (Negativa)

Solicitagdo: M} = —2.5 kNm (Mg = 3.4) Armadura:
M, = d— 0.4z = 25.
T 4 0.020 z~d— 0.4z = 25.7 cm
bl fea Agcnle = My 0.31 cm?
s,cale — — V.
z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) =0.79 cm fya -2

A final = 0.63 cm? (Minima)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vsa =89kN < Vgg = 158.0 kN (OK)
V.=28.0kN ; V,, =0.0kN

A‘SW
( ) =1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢c/20)
s adopt

2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm H Matuante,ELS = 2.2 kNm
I. = 31500 cm* ; I, = 31500 cm*
finaa=001em : f..,=002cm : fi:;=003cm
Lnnere — 2:02 M

Lmacro Lmﬂ.cro
flim,tot = W =1.21cm (OK) 3 .flz'm,ativa = W = 0.60 cm (OK)
I VAO 4: V04 (L =2.87 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: M = —2.5 kNm (M4 = 3.5) Armadura:
M ~d— 0.4x = 25.
[ = i _ 5021 z~d (}erl:c 25.7 cm
fed Aq eqle = —2— = 0.32 cm?

fyd *Z
A final = 0.63 cm? (Minima)

z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) =0.81cm

- Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Ductil.



Vao (Meio)

Solicitagdo: My = 1.4 kNm (Mg = 2.0)

x=d-125-(1—+/1—-2kyp)=0.45cm
« Dominio 2/3 (z/d = 0.02). Comportamento Ductil.
Apoio Direito
Solicitagdo: M; = —3.2 kNm (M4 = 4.5)

My
bd? feq

x:d-1.25-(1—\/1—2kMD):1.03cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.04). Comportamento Ductil.

kyp = = 0.026

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:

z~d— 0.4z = 25.8 cm

My
As,cale =
f'yd * 2

A final = 0.63 cm? (Minima)

= 0.18 cm?

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4xr =25.6 cm
Ay cate = Mis_ _ .40 cm?
.fyd "z

A final = 0.63 cm? (Minima)

Vsa=85kN < Vgg = 158.0kN (OK)

V. =28.0kN

s

2.3. Verificagao de Deformagoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ;
I. = 31500 cm*
fmst =0.0lcm ;

Fatine = 0.00 car

Veaw = 0.0 kN

Asw
( > ) =1.44cm?/m (Sug.: ¢5.0 ¢c/20)
adopt

Matuante,ELS = 2.2kNm

I., = 31500 cm*
ftot = 0.02 cm

Eivicicra — 2«87 110

L
Fiim ot = '2“50 = 1.15 cm (OK)

f lim,ativa —

Lmacro

500

= 0.57 cm (OK)



Forecast
STRUCTURAL ENGINEER

A

AMPLIAGAO VILA RURAL 2
11/07/2026 - Memorial

VIGA CONTINUA
VC11 (V26)
1. DIAGRAMAS DE SOLICITACOES (ENVOLTC')RIA)
I Carregamento

3.0

Ao (o5

I Momento Fletor (M)

3.4

R=86.3 R=10.0
I Forca Cortante (V%)
A A
-6.3——
-40.0

R=6.3

2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS

Concreto: Concreto C25/ Aco CA-50
Aco Long.: CA-50 (fud = 435 MPa)

Cobrimento: Coomy — a.lem

Resist. Calculo:

Coeficientes:

Ref. Normativa:

R=10.0

feqd = 17.9MPa
Yo =141, =1.15

NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V26 (L = 0.90 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Véao (Meio) Armadura Inferior (Positiva)
Solicitagdo: My = 3.4 kNm (Mg = 4.7) Armadura:
M, ~d— 0.4 = 25.
Knip = - d_ _ 0,028 z=d (}V}l:c 25.6 cm
fcd As,calc: — d =0.43 sz

fyd *Z
A final = 0.63 cm? (Minima)

z=d-1.25-(1—+/1— 2kpp) = 1.09 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.04). Comportamento Duictil.

Apoio Direito Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdao: My = —3.9 kNm (Mg = 5.5) Armadura:
M ~d— 0.4z = 25.
e d_ _ 0.032 zi—d iz =255 cin
bd? fea Mgy 2
A cate = =0.49 cm

fyd tZ
A final = 0.63 cm? (Minima)

cc:d-1.25'(1—\/1—2kMD):1.27(:m

« Dominio 2/3 (z/d = 0.05). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vsa=14.0kN < Vpggp = 158.0kN (OK)
V.=280kN ; V,,=0.0kN

Asw
( ) =1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢c/20)
s adopt

2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm H Matuante,ELS = 1.6 kNm
I. = 31500 cm* ; I, = 31500 cm*
finst = 0.00cm  ;  fativa =0.00cm ;  fir = 0.00 cm
Lisancrs — U090 m

Lmacm Lmacro
.flim,tot = 250 =0.36 cin (OK) 3 fh'm,atim = W = 0.18 cmn (OK)




Forecast
STRUCTURAL ENGINEER

A

AMPLIAGAO VILA RURAL 2
11/07/2026 - Memorial

VIGA CONTINUA

VCO02 (V05 - V06 - V07 - V08)

1. DIAGRAMAS DE SOLICITAGOES (ENVOLTORIA)

I Carregamento

20 20 20 2.0
l‘D,: 1.05 ‘;‘p 1.05 ‘:p 105 ‘:p 105 l
I Momento Fletor (M)
2.4 22 2.3 24

-1.9

‘ ; ‘ ZAAN A
- W W

R=4.7 R=9.2 R=9.4 R=8.8 R=4.6
I Forca Cortante (V%)
4.7 46 . 43
A A \ A A A
46 47 4.5 48
R=4.7 R=9.2 R=9.4 R=8.8 R=4.6
2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS
Concreto: Concreto €25/ Aco CA-50 Resist. Calculo: fed =17.9MPa
Aco Long.: CA-50 (fuda = 435 MPa) Coeficientes: Yo =1477v, =115
Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V05 (L = 2.99 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: M = —2.4 kNm (M4 = 3.4)

B bd? fcd

z=d-1.25-(1—-+/1-2kyp) =0.77 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Duictil.

kb = 0.020

Vao (Meio)

Solicitagdao: M}, = 1.1 kNm (M4 = 1.6)

 bd2f

z=d-1.25-(1— /1 — 2kyp) = 0.36 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.01). Comportamento Ductil.

kb = 0.009

Apoio Direito

Solicitagao: My = —2.3 kNm (Mg = 3.2)

 bd fe

z=d-125-(1—-+/1-2kpyp)=0.74cm

» Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Duictil.

karp = (.019

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:

z~d— 0.4z = 25.Tcm
My

fyd *Z

A final = 0.63 cm? (Minima)

As,calc: = =0.30 cm2

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
za~d— 042 =259 cm
M,
A cate = ¢ —0.14 cm?
fyd A

A final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x = 25.7cm
M
As,calc — d =0.29 CII}2
fyd.’ *Z

A final = 0.63 cm? (Minima)

Vea=6.5kN < Vgg = 158.0 kN (OK)

V. =28.0 kN

S

Vew = 0.0 kN

( Asw ) =1.44cm?/m (Sug.: 5.0 ¢c/20)
adopt



2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ;

I, = 31500 cm*
fativa == 0-01 cm ;

finst = 0.01 cm ;

Matuante,ELS = 1.7 kNm

I, = 31500 cm*
U — 0.02 cm

Limacro = 2.99 m

Lma 0
Fiim,tot = 253 = 1.20 cm (OK)

I VAO 2: V06 (L = 3.03 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: My = —2.2 kNm (My = 3.1)

My
 bd2fu

x=d-1.25-(1—-+/1—-2kyp)=0.72cm

+ Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Ductil.

= 0.019

kyp

Vao (Meio)

Solicitagdao: M = 1.2 kNm (M4 = 1.7)

 bd*fu

x=d-1.25-(1—+/1—2kpyp) =0.40 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.02). Comportamento Ductil.

= (.010

kap

Apoio Direito

Solicitagdo: My = —2.3 kNm (Mg = 3.2)

B bd2 fcd

z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) =0.74cm

» Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Ductil.

knrp = 0.019

Lmacro
imativa — — an . V. K
Flim at 500 0.60 cm (OK)

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d— 0.4z = 25.7Tcm
M
A, cale = —2— = 0.28 cm?
fyd -z

A, final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
z~d—0.4r = 25.8 cm
M
Ay cte = —2 = 0.15 cm?
fyd tZ

A, final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x = 25.7Tcm
M
As,calc = d =0.29 CII].2
fyd 4

A final = 0.63 cm? (Minima)



2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vsi=65kN < Vge = 158.0 kN (OK)
V.=28.0kN ; V,, =0.0kN

(ASW ) = 1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢/20)
adopt

S

2.3. Verificagcao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ; Muuanterrs = 1.6 kNm
I, = 31500 cm® ; I, = 31500 cm*
T =001 cm o — 0 0 et st —) (2 cin
Lmacro = 3.03 m

L
imtot = ——12 =121 cm (OK) :  flimativa = ——= = 0.61 cm (OK
fiimot = =550 (OK) 5 fuimat 500 (OK)
I VAO 3: V07 (L = 3.02 M) SECAO 14X30 CM
2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)
Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: My = —2.3 kNm (M4 = 3.2) Armadura:
M ~d— 0.4 = 25.
I d_ _ 019 z~d— 0.4z =25.7cm
bd® fea Ayt = =22 _ 0,29 cm?
z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) =0.74cm ’ fya -z

A final = 0.63 cm? (Minima)
« Dominio 2/3 (x/d = 0.03). Comportamento Duictil.

Vio (Meio) Armadura Inferior (Positiva)

Solicitagdao: My = 1.4 kNm (Mg = 2.0) Armadura:
M ~ — U. = &
S d_ _ 0.012 z~d— 0.4z =25.8cm
bd*fed Ayoate = 24— 017 em?
z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) = 0.45 cm ’ fyi-z

A final = 0.63 cm? (Minima)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.02). Comportamento Duictil.



Apoio Direito Armadura Superior (Negativa)

Solicitagdo: My = —1.9 kNm (Mg = 2.6) Armadura:
My z=d— 0.4z = 25.8 cin
k = —=20.016
MP ™ a2t i

M,
Ascat: — — 0.24 cm?
z=d-1.25 (1 — /1 - 2kyp) = 0.60 cm © fuirz

A final = 0.63 cm? (Minima)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.02). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vsa = 6.TkN < Vg4 = 158.0 kN (OK)
V.=28.0kN ; V,, =0.0kN

A‘SW
( ) =1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢c/20)
s adopt

2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm H Matuante,ELS = 1.6 kNm
I. = 31500 cm* ; I, = 31500 cm*
finaa=0001ecm : f..,=001cm : f,:;=002cm
Lnnere — 2:02 M

Lmacro Lmﬂ.cro
flim,tot = W =1.21cm (OK) 3 .flz'm,ativa = W = 0.60 cm (OK)
I VAO 4: V08 (L =2.87 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: M = —1.9 kNm (Mg = 2.7) Armadura:
M ~ d— 0.4x = 25.
[ = 4 _ 0,016 z~d (}erl:c 25.8 cm
fed A ele— 4 —0.24 cm?

fyd *Z
A final = 0.63 cm? (Minima)

z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) =0.62cm

- Dominio 2/3 (z/d = 0.02). Comportamento Ductil.



Vao (Meio)

Solicitagdo: My = 1.1 kNm (Mg = 1.5)

M,
bd? f 4

z=d-125-(1—+/1— 2kyp) =0.34cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.01). Comportamento Ductil.

kyvp = = 0.009

Apoio Direito

Solicitagdo: My = —2.4 kNm (Mg = 3.4)

My
bd? feq

:c:d-l.25-(1—\/1—2kMD):O.77cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Ductil.

kyp = = 0.020

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:

z~d— 0.4z =25.9cm

My
As,cale =
f'yd * 2

A final = 0.63 cm? (Minima)

= 0.13 cm?

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x =25.Tcm
M,
Ay cale = —2— = 0.30 cm?
.fyd "z

A final = 0.63 cm? (Minima)

Vsa=6.4kN < Vgg = 158.0kN (OK)

V. =28.0kN

s

2.3. Verificagao de Deformagoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ;
I. = 31500 cm*
fmst =0.0lcm ;

Fatine = 0.00 car

Veaw = 0.0 kN

Asw
( > ) =1.44cm?/m (Sug.: ¢5.0 ¢c/20)
adopt

Matuante,E'LS = 1.7 kNm

I., = 31500 cm*
ftot = 0.01 cm

Eivicicra — 2«87 110

L
Fiim ot = '2“50 = 1.15 cm (OK)

f lim,ativa —

Lmacro

500

= 0.57 cm (OK)



B Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
A

STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 = Memorial
VIGA CONTINUA
VCO09 (V24)
1. DIAGRAMAS DE SOLICITACOES (ENVOLTORIA)
I Carregamento
f v ry

I Momento Fletor (M)

P2/V02 P14/V06
5.3
A A
4.7
R=8.5 R=11.6

I Forca Cortante (V%)

P2/ V02 P14/ V06
Iy 7\
-8.5-
1.6
R=8.5 R=116

2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS

Concreto: Concreto C25 / Ago CA-50 Resist. Calculo: fea = 17.9M Pa
Aco Long.: CA-50 (fua = 435 MPa) Coeficientes: Vo= 1417, =1.15

Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V24 (L = 0.99 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Véao (Meio) Armadura Inferior (Positiva)
Solicitagao: M} = 4.7 kNm (M4 = 6.6) Armadura:
M, ~ d— 0.4 = 25.
Knip = - d_ _ 0.039 z=d (}V}l:c 25.4 cm
fcd As,calc = g = 0.60 sz

fyd *Z
A final = 0.63 cm? (Minima)

z=d-1.25-(1—-+/1-2kyp)=154cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.06). Comportamento Duictil.

Apoio Direito Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: My = —5.3 kNm (Mg = 7.4) Armadura:
M ~d— 0.4z = 25.
e d_ _ 0.044 z~d-— 04z = 25.3cm
b fed b Mq = 0.67 cm?
x=d-1.25-(1—/1—2kyp) =1.71cm ’ fyi-z

A final = 0.67 cm? (Calculada)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.07). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vsa=16.2kN < Vpggp = 158.0kN (OK)
V.=280kN ; V,,=0.0kN

Asw
( ) =1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢c/20)
s adopt

2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm H Matuante,ELS = 2.1 kNm
I. = 31500 cm* ; I, = 31500 cm*
finst = 0.00cm  ;  fativa =0.00cm ;  fir = 0.00 cm
Lisancrs — U:99 I

Lmacm Lmacro
.flim,tot = 250 = 040 cm (OK) 3 fh'm,atim = W = 020 CI11 (OK)




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 - Memorial

A

VIGA CONTINUA

VCO07 (V20 - V21)

1. DIAGRAMAS DE SOLICITAGOES (ENVOLTORIA)

I Carregamento

P1/V01 P13 /V05 V10
! e 15 ]
Ao (o5 PP-1.05 e

I Momento Fletor (M)

P11Vv01 P13 /V05 vio
-5‘.1
/ | \ s
o N y
44 i 28
R=10.7 R=21.4 R=3.9

I Forca Cortante (V%)

R=10.7 R=21.4 R=3.9

2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS

Concreto: Concreto C25 / Ago CA-50 Resist. Calculo: fea = 17.9M Pa
Aco Long.: CA-50 (fua = 435 MPa) Coeficientes: Vo= 1417, =1.15

Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V20 (L = 0.99 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Véao (Meio) Armadura Inferior (Positiva)
Solicitagdo: M) = 4.4 kNm (M = 6.1) Armadura:
M, ~ d— 0.4 = 25.
Knip = - d_ _ 0,036 z=d (}V}l:c 25.4 cm
fea A, cale = —2— = 0.55 cm?

fyd *Z
A final = 0.63 cm? (Minima)

z=d-1.25-(1—+/1-2kyp) =142 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.05). Comportamento Duictil.

Apoio Direito Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdao: My = —8.2 kNm (Mg = 11.5) Armadura:
M ~d— 0.4z = 24.
e 4 _ 0.068 z~d— 04z =24.9 cm
bd* fes Apoate = =222 — 1.06 cm?
z=d-1.25-(1—/1—2kyp) =2.72cm ’ fyi-z

A final = 1.06 cm? (Calculada)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.10). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vea =206kN < Vgg = 158.0kN (OK)
V.=28.0kN ; V,,=0.0kN

Asw
( ) =1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢c/20)
s adopt

2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm H Matuante,ELS = 4.3 kNm
I. = 31500 cm* ; I, = 31500 cm*
finst =0.00cm  ;  fapiva =0.00cm ;  fir = 0.01 cm
Lisancrs — U:99 I

Lmacm Lmacro
.flim,tot = 250 = 040 cm (OK) 3 fh'm,atim = W = 020 CI11 (OK)




I VAO 2: V21 (L=4.16 M) SEGAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdo: M) = —6.1 kNm (Mg = 8.5) Armadura:
M ~d— 0.4x = 25.
kap = 25— 4 —0.050 2rd (}\;x Zoreiem
fea Ay ate = —2— = 0.78 cm’

fyd 4
A fina1 = 0.78 cm? (Calculada)

z=d-1.25-(1—+/1— 2kpp) =1.99 cm

+ Dominio 2/3 (z/d = 0.08). Comportamento Ductil.

Vao (Meio) Armadura Inferior (Positiva)
Solicitagdo: M = 2.8 kNm (M = 3.9) Armadura:
M ~d— 0.4x = 25.
kmp = 727 — ¢ —0.023 ol gvj,l"” Z2ltiem
fea A, cale = —2— = 0.35 cm?

fyd *Z
A final = 0.63 cm? (Minima)

z=d-1.25-(1—/1— 2kyp) =0.90 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.03). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

1% ¢ :
Biela: —2 + Lsa — 94 4 24
Veie  Thao 158.0  795.5

V.=280kN ; V, =00kN ; Ts3=0.0kNm

(ASW ) = 1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢/20)
S /vt

— 0.06 < 1.0 (OK)

2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

MT- = 8.1 kNm ) Matuante,E’LS =4.3 kNm
I. = 31500 cm* ; I, = 31500 cm*
finst = 0.03cm  ;  fativa =0.05cm ;  frr = 0.08 cm
Liviacro — 4.16 mi

LmaCTO LmaCTO
im,tot — = 1'66 OK ; im.ativa — — 0.83 OK
fiimgot = —5e0 cm (OK) Fiim.at = cm (OK)



- Forecast AMPLlAGI\O VILA RURAL 2
AN STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 - Memorial

VIGA CONTINUA

VCO08 (V22 - V23)

1. DIAGRAMAS DE SOLICITAGOES (ENVOLTORIA)

I Carregamento
15 15
Ao (o5 $op-1 05 B

I Momento Fletor (M)

P16/ V11 P19/V12 P21/V14
72 <8 7.3

AN PARN e

R=7.5 R=146 R=T7.4

I Forca Cortante (V%)

P16/V11 P19/V12 P21/V14
7.5 7.3
A A A
7.3 7.4
R=7.5 R=146 R=T.4

2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS

Concreto: Concreto C25 / Ago CA-50 Resist. Calculo: fea = 17.9M Pa
Aco Long.: CA-50 (fua = 435 MPa) Coeficientes: Vo= 1417, =1.15

Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V22 (L = 5.80 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: M = —7.2 kNm (Mg = 10.1)

B bd? fcd

z=d-125-(1— \/1— 2kpp) = 2.37 cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.09). Comportamento Duictil.

kb = 0.060

Vao (Meio)

Solicitagao: My = 3.7 kNm (Mg = 5.2)

 bd2f

cc:d-1.25'(1—\/1—2kMD):1.19(:m

« Dominio 2/3 (z/d = 0.05). Comportamento Ductil.

kup =0.031

Apoio Direito

Solicitagao: My = —6.8 kNm (Mg = 9.5)

 bd2 fe

z=d-125-(1—-+/1-2kpyp) =2.23cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.09). Comportamento Duictil.

karp = 0.056

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:

z~d—0.4z =25.1cm
My

fyd *Z

A final = 0.93 cm? (Calculada)

Ay eate = = 0.93 cm?

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
z~d— 042 = 25.5cm
M,
A cate = ¢ —0.47 cm?
fyd A

A final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x = 25.1 cm
M
As,calc — d = 0.87 sz
fyd.’ *Z

A final = 0.87 cm? (Calculada)

Vsa=104kN < Vgg = 158.0 kN (OK)

V. =28.0 kN

S

Vew = 0.0 kN

( Asw ) =1.44cm?/m (Sug.: 5.0 ¢c/20)
adopt



2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, = 8.1 kNm

?

I, = 31500 cm*

finst = 0.08 cm ;

fativa == 0.12 cm ;

Matuante,ELS = 5.2 kNm

I, = 31500 cm*
frop= 0.19 cm

Limacro = 5.80 m

L
flim,tot — 250

I VAO 2: V23 (L=5.75 M)

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Apoio Esquerdo

Solicitagdo: M), = —6.8 kNm (Mg = 9.5)

x=d-1.25-(1—-+/1—-2kyp)=2.23cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.09). Comportamento Ductil.

Vao (Meio)

Solicitagdao: My = 3.5 kNm (M4 = 4.9)

 bd*fu

:c:d125(1—\/1—2kMD):113cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.04). Comportamento Ductil.

karp = (.029

Apoio Direito

Solicitagdo: My = —7.3 kNm (Mg = 10.2)

M,
= ———— = (.060
bd2fcd

z=d-1.25-(1—/1—2kyp) =2.39cm

- Dominio 2/3 (z/d = 0.09). Comportamento Ductil.

kyp

—=2 = 2.32 cm (OK)

Lmacro
——— — 1.1 K
500 6 cm (OK)

.f lim,ativa —

SECAO 14X30 CM

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:

z~d— 0.4z =25.1 cm

My
As,calc =
fyd tZ

A final = 0.87 cm? (Calculada)

— 0.87 cm?

Armadura Inferior (Positiva)

Armadura:
z~d—0.4r = 25.5 cm
M
Ay ale = — = 0.44 cm?
fyd tZ

A, final = 0.63 cm? (Minima)

Armadura Superior (Negativa)

Armadura:
z~d—0.4x = 25.0cm
M
As,calc = d =0.93 sz
fyd 4

A final = 0.93 cm? (Calculada)



2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vsi=104kN < Vggp = 158.0kN (OK)
V.=280kN ; V,, =00kN

(AS“’ ) = 1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢/20)
adopt

S

2.3. Verificagcao de Deformacgoes (ELS-DEF)

M, =81kNm ; Muuamterrs = 5.2kNm
I, = 31500 cm® ; I, = 31500 cm*
T =007 cm e = 0 10 e et — ) 1 7 cin
Lmacro = 5.75 m

Lmac*ro Lmﬂ.cv'o
flim,tot = W =230 cm (OK) 3 flimjativﬂ‘ = W =1.15cm (OK)



B Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
A

STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 « Memorial
VIGA CONTINUA
VC10 (V25)
1. DIAGRAMAS DE SOLICITA(}f)ES (ENVOLTORIA)
I Carregamento
3.0
Aco 05 e

I Momento Fletor (M)

P3/V03 P15/V07
5.4
A A
47
R=8.1 R=121

I Forca Cortante (V%)

P3/V03 P15/V07
A A
-8.1-
—42.1
R=8.1 R=121

2. PARAMETROS DE PROJETO E MATERIAIS

Concreto: Concreto C25 / Ago CA-50 Resist. Calculo: fea = 17.9M Pa
Aco Long.: CA-50 (fua = 435 MPa) Coeficientes: Vo= 1417, =1.15

Cobrimento: Cnom = 3.0cm Ref. Normativa: NBR 6118:2023



3. Dimensionamento Detalhado por Vao

I VAO 1: V25 (L = 1.00 M) SECAO 14X30 CM

2.1. Dimensionamento a Flexao (Pontos Criticos)

Véao (Meio) Armadura Inferior (Positiva)
Solicitagao: M} = 4.7 kNm (M4 = 6.6) Armadura:
M, ~ d— 0.4 = 25.
Knip = - d_ _ 0.039 z=d (}V}l:c 25.4 cm
fcd As,calc = g = 0.60 sz

fyd *Z
A final = 0.63 cm? (Minima)

z=d-1.25-(1—+/1—-2kyp) =152cm

« Dominio 2/3 (z/d = 0.06). Comportamento Duictil.

Apoio Direito Armadura Superior (Negativa)
Solicitagdao: My = —5.4 kNm (Mg = 7.5) Armadura:
M ~d— 0.4z = 25.
e d_ _ 0.044 z~d-— 04z = 25.3cm
bd* fes Ayeate = =22 — 0,68 cm?
z=d-1.25-(1—+/1—2kyp) =1.75cm ’ fyi-z

A final = 0.68 cm? (Calculada)
« Dominio 2/3 (z/d = 0.07). Comportamento Ductil.

2.2. Dimensionamento ao Cisalhamento

Vea =17.0kN < Vgg = 158.0kN (OK)
V.=28.0kN ; V,,=0.0kN

Asw
( ) =1.44cm?/m (Sug.: $5.0 ¢c/20)
s adopt

2.3. Verificagao de Deformacgoes (ELS-DEF)

Mr = 8.1 kNm H Matuante,ELS = 2.0 kNm
I. = 31500 cm* ; I, = 31500 cm*
finst = 0.00cm  ;  fativa =0.00cm ;  fir = 0.00 cm
Lisancrs — 1:00 m

Lmacm Lmacro
.flim,tot = 250 = 040 cm (OK) 3 fh'm,atim = W = 020 CI11 (OK)




Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P11

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Np-vs vn =185-1.4-1.25 = 27.6 kN

Ny 27.6

YT A, fu  364-1.79

= 0.042 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
Mg, = 0.63 kNm Mg, = 0.53 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.63 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.53 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 0.63 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.53 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46-L., 3.46-0.75 3.46- L., 3.46-0.75
T = = = 10,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=18.5

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgq. = 0.74 kNm Mgy = 16.89 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 0.62 kNm Mgg, = 8.01 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.74 \ 1% 0.62\ %
kel = —0.070 (OK
( 16.89 ) El ( 8.01 ) (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P11

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ng=Np-vs Yn =25.5-1.4-1.25 = 37.9kN

Ny 37.9

YT A, fu  364-1.79

= 0.058 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregio X (Flexdo no plano de H) Diregio Y (Flexéo no plano de B)
M4z, = 0.67 kNm Mgy = 1.25 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.86 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.73 kNm
M gier = max(Myq, Migmin) = 0.86 kNm M eaiey = max(Myg, Mg min) = 1.25 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.46 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 1.02 kNm Mgy, = 17.86 kNm Expoente & = 1.20

Mgg, = 1.39 kNm Mgg, = 8.41 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.02 \ % 1.39\ %
= = —0.148 (OK
( 17.86 ) i ( 8.41 ) oLy

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P4

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny=Ni-vf-yn=41-1.4-1.25 = 6.1 kN

Ny 6.1

YT A, fu  364-1.79

= 0.009 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
M, = 1.84 kNm Miqy = 1.08 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.14 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.12 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 1.84 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 1.08 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=24.1

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgy, = 1.76 kNm Mpg. = 14.85 kNm Expoente a = 1.20

Mgq, = 0.60 kNm Mgg, = 7.17 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.76 \ % 0.60\ %
(14.85) +(7.17) SRS

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P4

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny 14.3

YT A, fu  364-1.79

= 0.022 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregéio X (Flexéo no plano de H) Dirego Y (Flexéo no plano de B)
M4z = 0.92 kNm Mld,y = (0.18 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd = elm,mfin = 0-33 kNm Mld,min,y — Nd : ely,m'i,n = 0-27 kNm
Meaier = max(Mia, Migmin) = 0.92 kNm Meaiey = max(Mig, Migmin) = 0.27 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46-L., 3.46-0.75 3.46- L., 3.46-0.75
T = = = 10,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=18.5

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 0.92 kNm Mpi. = 15.64 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 0.32 kNm Mgg, = 7.49 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.92 \ 1% 0.32\ %
s —o. K
( 15.64 ) i (7.49 ) JHIAD (OLS)

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P4

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Np-vs Yn=28.0-1.4-1.25 = 41.6 kN

Ny 41.6

YT A, fu  364-1.79

= 0.064 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregio X (Flexdo no plano de H) Diregio Y (Flexéo no plano de B)
Mgz = 0.27 kNm Mld,y = 1.46 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.95 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.80 kNm
M gier = max(Myg, Migmin) = 0.95 kNm M eaiey = max(Myg, Mg min) = 1.46 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.50 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgy, = 1.12 kNm Mpi. = 18.21 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 2.05 kNm Mgg., = 8.56 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.12 \ 1% 2.05\ 1%
2 kil —0.21 K
(18.21) +(8.56) Jld (BLS)

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P5

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny 6.0

YT A, fu  364-1.79

= 0.009 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregéo X (Flexéo no plano de H) Dirego Y (Flexdo no plano de B)
Mi;, = 1.65 kNm Mz, = 1.11 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.14 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.11 kNm
Megie e = max(Myg, Migmin) = 1.65 kNm Mgy = max (Mg, M1gmin) = 1.11 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=24.1

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg,. = 1.63 kNm Mpi. = 14.83 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 0.51 kNm Mgg, = 7.16 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.63 \ % 0.51\ %
2 o2 -0.112 (OK
(14.83) i (7.16) D (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P5

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny=Ni-vyf vn=12.0-14-1.25=17.9kN

Ny 17.9

YT A, fu  364-1.79

= 0.028 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Diregdo Y (Flexdo no plano de B)
M4z = 0.91 kNm Mld,y =0.22 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Migming = Na - €12,min = 0.41 kNm Migming = Na * €1ymin = 0.34 kNm
M e = max(Myg, Midmin) = 0.91 kNm M giey = max (Mg, M14min) = 0.34 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46-L., 3.46-0.75 3.46- L., 3.46-0.75
T = = = 10,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=18.5

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 0.91 kNm Mgy = 15.98 kNm Expoente & = 1.20

Mgg, = 0.40 kNm Mgg, = 7.63 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.91 \ % 0.40\ **°
kil ke —0.061 (OK
( 15.98 ) El ( 7.63 ) (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P5

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny=Ng-vf - yn=32.7-1.4-1.25 = 48.TkN

Ny 48.7

YT A, fu  364-1.79

= 0.075 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Diregédo Y (Flexéo no plano de B)
M4z = 0.35 kNm Mld,y = 1.85 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 1.11 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.93 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,‘rm"n) =1.11 kNm MCﬂley = ma'x(Mld: Mld,min) = 1.85 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.59 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 1.31 kNm Mgy, = 18.87 kNm Expoente & = 1.20

Mgg, = 2.19 kNm Mgg, = 8.83 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.31 \ % 2.19\
Sl —— —0.229 (OK
( 18.87 ) El ( 8.83 ) (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P12

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny 11.3

YT A, fu  364-1.79

= 0.017 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Diregédo Y (Flexdo no plano de B)
Mg, = 0.55 kNm Mg, = 0.83 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Migming = Ng * €12min = 0.26 kNmm Mgy — V4 Ely iy — 0.22 kKNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 0.55 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.83 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46-L., 3.46-0.75 3.46- L., 3.46-0.75
T = = = 10,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=18.5

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgy, = 0.55 kNm Mpg: = 15.35 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 0.83 kNm Mgg, = 7.38 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.55 \ % 0.83)\ %
kil = —0.091 (OK
( 15.35 ) El ( 7.38 ) (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P12

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Np-vs v =17.3-1.4-1.25 = 25.8 kN

Ny 25.8

YT A, fu  364-1.79

= 0.040 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregéio X (Flexéo no plano de H) Diregao Y (Flexéo no plano de B)
Mgz = 0.72 kNm Mgy = 1.82 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.59 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.50 kNm
MCG[C,:E = max(Mld, Mld,mzn) - 0-72 kNm Mcalcsy = ma'x(Mldﬂ Mld,mzn) = 1'82 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4,, = 0.31 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgy, = 0.69 kNm Mpg: = 16.73 kNm Expoente & = 1.20

Mgg, = 2.19 kNm Mgg, = 7.94 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.69 \ " /2.19\"*
_ e =0.2 K
(16.73) +(7.94) ait ot

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P17

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Ng-yfyn =284-1.4-1.25 = 42.3kN

Ny 42.3

YT A, fu  364-1.79

= 0.065 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
Mi;, = 1.86 kNm Migy = 0.91 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mg ming = N4 * €12,min = 0.96 kN Migminy = Ni * €1ymin = 0.81 kNm
Mcalc,:{: = IIlaX(Mld’ Mld,mz'n) = 1.86 kNm Mcalc,y = max(Mld, Mld’m/jn) = 0.91 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) Mg, = 1.19 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg,. = 1.86 kNm Mpg. = 18.27T kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 2.35 kNm Mgg, = 8.58 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.86 \ % 2.35\ 1%
o ki —0.27 K
( 18.27) El (8.58 ) i (O

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P17

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Np-vf vn =30.1-1.4-1.25 = 44.8 kN

Ny 44.8

YT A, fu  364-1.79

= 0.069 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
Mi;, = 2.01 kNm Miqy = 1.58 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 1.02 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.86 kNm
Mcalc,:{: = maaX(Mld, Mld,mz"n) = 2.01 kNm MCﬂley = ma'x(Mld: Mld,min) = 1.58 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 1.26 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgy, = 1.97 kNm Mpi. = 18.51 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 2.50 kNm Mgg, = 8.68 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.97 \**  /250\"%
90 —0.2 K
(18.51) +(8.68) Lals o

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P18

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy= Ni-vf vn=2332-14-1.25=49.5kN

Ny 49.5

YT A, fu  364-1.79

= 0.076 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
M, = 1.87 kNm Miqy = 0.56 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 1.13 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.95 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 1.87 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.95 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) M4, = 1.39 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgy, = 1.87 kNm Mpi. = 18.94 kNm Expoente a = 1.20

Mgy, = 2.76 kKNm Mgg, = 8.86 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.87 \ 1% 2.76 \ 1%
o i = 0.30 K
(18.94) +(8.86) et (O

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P18

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy= Ni-vf vn=2350-14-1.25=52.0kN

Ny 52.0

YT A, fu  364-1.79

= 0.080 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
Mg, = 1.94 kNm Mld,y =1.22 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 1.19 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 1.00 kNm
Megier = max(Mig, Migmin) = 1.94 kNm M giey = max (Mg, M1gmin) = 1.22 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 1.46 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg, = 1.92 kNm Mpi. = 19.18 kNm Expoente a = 1.20

Mgg, = 2.94 kNm Mgg, = 8.95 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.92 \ 1% 2.94\ 1%
il — 0.32 K
(19.18) +(8.95) ZE S

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P20

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy= Ni-vyf vn=182-14-1.25=27.0kN

Ny 27.0

YT A, fu  364-1.79

= 0.042 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
My, = 1.92 kNm Mgy = 2.90 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Migming = Na - €12,min = 0.62 kNm Midvniny — N Elymi — 0-521kDNm
Mate,z = max(Mia, Migmin) = 1.92 kNm Mgty = max(Mig, Migmin) = 2.90 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.76 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg,. = 1.91 kNm Mpi. = 16.84 kNm Expoente a = 1.20

Mgg, = 3.79 kNm Mgg, = 7.99 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.91 \**  /379\"®
(16.84) +(7.99) S 048280

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P20

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny=Ng vy =19.9-1.4-1.25 = 29.6 kN

Ny 29.6

YT A, fu  364-1.79

= 0.046 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
Mi;, = 2.05 kNm Mgy = 3.27kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.67 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.57 kNm
M gier = max(Myg, Mygmin) = 2.05 kNm Mgy = max(Mig, Migmin) = 3.27 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.83 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 1.92 kNm Mpgg. = 17.09 kNm Expoente & = 1.20

Mgy, = 4.25 kNm Mgg, = 8.09 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.92 \ 1% 4.25\ 1%
el ek —0.534 (OK
( 17.09 ) El ( 8.09 ) (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P13

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ng=Np-vf vn =27.0-1.4-1.25 = 40.2kN

Ny 40.2

YT A, fu  364-1.79

= 0.062 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
Mld,a: = 4_78 kNm Mld,y = 0.04 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.92 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.77 kNm
MCGJCJ = ma*X(Mlda Mld,mz'n) = 4.78 kINm Mﬂﬂlcay = ma'x(Mld: Mld,mi'ﬂ) = 0.77 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.49 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 4.78 kNm Mgy, = 18.08 kNm Expoente & = 1.20

Mgg, = 1.48 KkNm Mgg, = 8.50 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

4.78 \ 1% 1.48\ %
— Skl - 0.325 (OK
( 18.08 ) El ( 8.50 ) (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P1

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny 17.2

YT A, fu  364-1.79

= 0.026 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
My, = 1.32 kNm Migy = 0.11 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.39 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.33 kNm
Meqiep = max(Mig, Migmin) = 1.32 kNm Mgty = max(Mg, Migmin) = 0.33 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=24.1

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg, = 1.32 kNm Mpg. = 15.91 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 0.39 kNm Mgg, = 7.60 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

132\  /0.39\"*
2290 0.07 K
(15.91) +(7.60) LU S

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P1

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny= N v yn=31.6-1.4-1.25 = 47.1 kN

Ny 47.1

YT A, fu  364-1.79

= 0.072 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direg¢do Y (Flexdo no plano de B)
Mgz = 0.31 kNm Mld,y =0.12 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 1.07 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.90 kNm
M gie o = max(Mig, Migmin) = 1.07 kNm Mgy = max(Mig, Migmin) = 0.90 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46-L., 3.46-0.75 3.46- L., 3.46-0.75
T = = = 10,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=18.5

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgy, = 1.26 kNm Mpg. = 18.72 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 1.06 kNm Mgg, = 8.76 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.26 \ % 1.06\
= - =0.11 K
( 18.72 ) El (8.76 ) BT (B

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P1

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Nyj=Ni-vyf vn=494-14-1.25="73.4kN

Ny 73.4

YT A, fu  364-1.79

= 0.113 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
Mld,a: = 4_99 kNm Mld,y = 0.04 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Migming — Ni = Bizmin — 1.67 kN Migminy = Ng * €1ymin = 1.41 kNm
Megiee = max(Myg, Migmin) = 4.99 kNm Mgy = max (Mg, M1gmin) = 1.41 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.87 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg,. = 4.99 kNm Mpi. = 21.13 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 2.65 kNm Mgg, = 9.75 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

4.99 \ % 2.65\ 12°
S —o. K
(21.13) El (9.75) Uit (O

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P2

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny 17.2

YT A, fu  364-1.79

= 0.026 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
My, = 1.32 kNm Migy = 0.01 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.39 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.33 kNm
Meqiep = max(Mig, Migmin) = 1.32 kNm Mgty = max(Mg, Migmin) = 0.33 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=24.1

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg, = 1.32 kNm Mpg. = 15.91 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 0.39 kNm Mgg, = 7.60 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

132\  /0.39\"*
2290 0.07 K
(15.91) +(7.60) LU S

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P2

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny= N v yn=31.6-1.4-1.25 = 47.0kN

Ny 47.0

YT A, fu  364-1.79

= 0.072 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direg¢do Y (Flexdo no plano de B)
M4, = 0.35 kNm Mgy = 0.02 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 1.07 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.90 kNm
M gie o = max(Mig, Migmin) = 1.07 kNm Mgy = max(Mig, Migmin) = 0.90 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46-L., 3.46-0.75 3.46- L., 3.46-0.75
T = = = 10,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=18.5

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgy, = 1.26 kNm Mpg. = 18.72 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 1.06 kNm Mgg, = 8.76 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.26 \ % 1.06\
= - =0.11 K
( 18.72 ) El (8.76 ) BT (B

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P2

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ng=Np-vf Yn =50.1-1.4-1.25 = 74.5 kN

Ny 74.5

YT A, fu  364-1.79

= 0.115 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Diregio Y (Flexdo no plano de B)
Mg, = 5.36 kNm Mg, = 0.03 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Migming = Ng - €1zmin = 1.70 kNm Mg miny = Ng * €1gmin = 1.43 kNm
Mgier = max(Myqg, Migmin) = 5.36 kNm M eaiey = max(Myg, Mg min) = 1.43 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.88 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 5.36 kKNm Mps. = 21.22 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 2.68 KkNm Mgg, = 9.79 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

5.36 \ % 2.68\ %
bl kil — 0.40 K
(21.22) i (9.79) et (O

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P3

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Nj= Ni-vf vn=11.0-1.4-1.25 = 16.3 kN

Ny 16.3

YT A, fu  364-1.79

= 0.025 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
My, = 1.18 kNm Mgy = 0.20 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mig iz — N Eizmig — 0.37 kNin M — Ve a0 Sl kDN
MCGJCJ = ma*X(Mlda Mld,mz'n) = 1.18 kINm Mﬂﬂlcay = ma'x(Mld: Mld,mi'ﬂ) = 0.31 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=24.1

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg, = 1.11 kNm Mgy = 15.83 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 0.37T kNm Mgg, = 7.57 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) . ( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

111\ o037\
_ ——— =0. K
(1583) *(757) U080

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P3

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny 46.4

YT A, fu  364-1.79

= 0.071 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Diregio Y (Flexdo no plano de B)
M4z, = 0.30 kNm Mld,y =0.21 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 1.06 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.89 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 1.06 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.89 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46-L., 3.46-0.75 3.46- L., 3.46-0.75
T = = = 10,0 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

=18.5

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgy, = 1.25 kNm Mgy, = 18.66 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 1.05 kNm Mgg, = 8.74 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.25 \ 1% 1.05\
2 — =0.11 K
(18.66) El (8.74) T (O

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P3

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny=Ni -y -y =49.4-1.4-1.25 = 73.5 kN

Ny 73.5

YT A, fu  364-1.79

= 0.113 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Diregio Y (Flexdo no plano de B)
M4, = 5.64 kNm Mld,y = 0.06 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Miging — Ni = Bizmin = 1.68 kN Migminy = Ng * €1ymin = 1.41 kNm
M e = max(Myg, Midmin) = 5.64 kNm Mgy = max (Mg, M1gmin) = 1.41 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.87 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 5.64 kNm Mpi. = 21.13 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 2.65 kNm Mgg, = 9.76 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

5.64 \ 1% 2.65\ 12°
bl ke —0.414 (OK
(21.13) El (9.76) D (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P16

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Np-vs vn =248-1.4-1.25 = 36.9kN

Ny 36.9

YT A, fu  364-1.79

= 0.057 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
M, = 4.80 kNm Migy = 0.27 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Migming = Na - €12,min = 0.84 kNm M — Ve a0 il kDN
M gier = max(Myg, Migmin) = 4.80 kNm M 4y = max (Mg, Mg min) = 0.71 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 1.04 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 4.79 kNm Mgy, = 17.77 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 2.06 kNm Mgg, = 8.37 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

4.79 \ 1% 2.06\ “*°
e —o. K
(vm) +(53) —oss (ox

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P16

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Np-vf Yn =26.5-1.4-1.25 = 39.5 kN

Ny 39.5

YT A, fu  364-1.79

= 0.061 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregéo X (Flexéo no plano de H) Diregéo Y (Flexéo no plano de B)
M4, = 5.27 kNm Mgy = 0.32 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.90 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.76 kNm
Meater = max(Mya, Migmin) = 5.27 kNm Meaicy = max(Mig, Migmin) = 0.76 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) M4, = 1.11 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 5.27 kNm Mpi. = 18.01 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 2.20 kNm Mgg, = 8.47 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

527 \ ' /2.20\"®
(18.01) +(8.47) (S

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P19

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy= Ni-vf vn=387-14-125=57.6 kN

Ny 57.6

YT A, fu  364-1.79

= 0.089 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
M4z = 0.15 kNm Mld,y = 0.26 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Migminz = Ny - €15min = 1.31 kNm Mg miny = Na - €1ymin = 1.11 kNm
Meater = max(Mig, Migmin) = 1.31 kNm M aicy = max (Mg, Mygmin) = 1.11 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 1.62 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 1.54 kNm Mgy = 19.69 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 3.20 kNm Mgg, = 9.16 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.54 \ 1% 3.20\ %
el = —0.330 (OK
(19.69) El (9.16) (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P19

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Np-vs vn =40.5-1.4-1.25 = 60.2 kN

Ny 60.2

YT A, fu  364-1.79

= 0.093 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Diregio Y (Flexdo no plano de B)
M4z, = 0.42 kNm Mld,y = 0.28 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Migming = Ng - €1zmin = 1.37 kNm Mg miny = Ng * €1gmin = 1.16 kNm
Mgier = max(Myg, Migmin) = 1.37 kNm M eaiey = max(Myg, Mg min) = 1.16 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) M4, = 1.70 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg,. = 1.61 kNm Mpg. = 19.92 kNm Expoente a = 1.20

Mgg, = 3.32 kNm Mgg, = 9.26 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.61 \ % 3.32\ %
— it —0.341 (OK
( 19.92 ) i (9.26 ) D-9 (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P21

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ng=Np-vs vn =24.7-1.4-1.25 = 36.7kN

Ny 36.7

YT A, fu  364-1.79

= 0.056 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
Mld,a: = 4_78 kNm Mld,y = 0.25 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.84 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.70 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 4.78 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.70 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 1.03 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 4.77T kNm Mgy, = 17.75 kNm Expoente & = 1.20

Mgy, = 2.04 kNm Mgg, = 8.37 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

e 2.04\
= kel —0.391 K
(vs) +(35) —oso (0w

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P21

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Ni -y yn =264-1.4-1.25 = 39.3kN

Ny 39.3

YT A, fu  364-1.79

= 0.060 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregiio X (Flexéo no plano de H) L Tr ————
M4z, = 5.15 kNm Mld,y = 0.28 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.90 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.75 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 5.15 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.75 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L., 3.46-2.17 3.46- L.,  3.46-2.17
T = = = 28,9 = =
h, 0.26 Ay b, 0.14

= 53.8

My, = Dispensado (A, < 35) M4, = 1.11 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 5.15 kNm Mpgg. = 17.99 kNm Expoente & = 1.20

Mgg, = 2.19 kNm Mgg, = 8.47 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

5.15 \ 1% 2.19\
Skt bt —0.42 K
(2a) +(5g) —oa0 ©x

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P14

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Ng-yfyn =284-1.4-1.25 = 42.3kN

Ny 42.3

YT A, fu  364-1.79

= 0.065 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregao X (Flexéo no plano de H) Diregéo Y (Flexdo no plano de B)
M4, = 5.47 kNm Mg, = 0.04 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mg ming = N4 * €12,min = 0.96 kN Migminy = Ni * €1ymin = 0.81 kNm
Mcalc,a: = ma*X(Mlda Mld,mz'n) =547 kNm MCﬂley = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.81 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4,, = 0.51 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 5.47 kNm Mpi. = 18.28 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 1.56 kNm Mgg, = 8.58 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

5.47 \ 1% 1.56 \ %
oAl i —0.364 (OK
( 18.28 ) = ( 8.58 ) R (05

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

TERREO / BALDRAME

Pilar P15

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 14 x 26 cm (Ac = 364 cm?)  Pé-direito (le): 1.90 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.25 (Segido < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ng=Ni-vf vn=29.1-14-1.25=43.2kN

Ny 43.2

YT A, fu  364-1.79

= 0.067 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregiio X (Flexéo no plano de H) L Tr ————
M4z = 6.10 kNm Mld,y = 0.07 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.28 cm €1y,min = 1.5 +0.03b = 1.92 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.99 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.83 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 6.10 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.83 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

346-L., 3.46-1.42 3.46- L.,  3.46-1.42
= — =19.0 = =
fox 0.26 Ay b, 0.14

= 35.2

My, = Dispensado (A, < 35) Ms4, = 0.52 kNm



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
P 0.86%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mg, = 6.10 kNm Mgy, = 18.36 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 1.59 kNm Mgg, = 8.62 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

6.10 \ 1 1.59\ %
kil b —0.398 (OK
( 18.36 ) El ( 8.62 ) (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.46 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P9

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny 12.6

YT A, fa  375-1.79

= 0.019 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direg¢do Y (Flexdo no plano de B)
Mg, = 0.42 kNm Mg, = 0.54 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Mld,min,w — Nd = elm,mfin = 0-28 kNm Mld,min,y — Nd : ely,m'i,n = 0-25 kNm
M gier = max(Myg, Migmin) = 0.42 kNm M giey = max (Mg, M14min) = 0.54 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,5 = =
h, 0.25 Ay b, 0.15

=225

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4$10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgq. = 0.33 kNm Mgy, = 14.81 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 0.53 kNm Mgg, = 8.10 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.33 \ ¥ 0.53\ %
Y.99 — 0.04 K
(14.81) +(8.10) e (O

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P9

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ng=Np-vs vn =27.7-1.4-1.20 = 39.6 kN

Ny 39.6

YT A, fa  375-1.79

= 0.059 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregiio X (Flexéo no plano de H) L Tr ————
M4z = 0.01 kNm Mld,y = 3.26 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.89 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.77 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 0.89 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 3.26 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

- 346-L., _ 346-075 _ , _ 346-Lo,  346-0.75
h, 0.25 Y b, 0.15

=17.3

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4$10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg,. = 1.05 kNm Mpg,. = 17.24 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 3.26 kNm Mgg, = 9.28 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.05 \ % 3.26\ %
—— : . 2 K
(17.24) +(9.28) esbdU (OLS)

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P8

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny 12.9

YT A, fa  375-1.79

= 0.019 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregéo X (Flexéo no plano de H) Diregéo Y (Flexo no plano de B)
M4z = 0.09 kNm Mld,y = 0.77 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Mld,min,w — Nd = elm,mfin = 0-29 kNm Mld,min,y — Nd : ely,m'i,n = 0-25 kNm
MCGECJ = ma"X(Mldj Mld,mz'n) — 0-29 kNm MCGIC,!} = ma'x(Mlda Mld,min) = 0-77 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,5 = =
h, 0.25 Ay b, 0.15

=225

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4$10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgq. = 0.34 kNm Mpi. = 14.83 kNm Expoente a = 1.20

Mgg, = 0.40 kNm Mgg, = 8.11 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.34 \ % 0.40\ **°
el —o. K
(14.83) i (8.11) Ll (0L

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P8

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ng=Ng-vs vn =27.8-1.4-1.20 = 39.6 kN

Ny 39.6

YT A, fa  375-1.79

= 0.059 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregéio X (Flexo no plano de H) Diregéo Y (Flexéo no plano de B)
M4z = 0.01 kNm Mgy = 2.93 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.89 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.77 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 0.89 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 2.93 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

- 346-L., _ 346-075 _ , _ 346-Lo,  346-0.75
h, 0.25 Y b, 0.15

=17.3

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4$10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg,. = 1.05 kNm Mpg,. = 17.25 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 2.93 kNm Mgg, = 9.29 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.05 \ % 2.93\ %
—— : .2 K
(17.25) i (9.29) Uit (B

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P7

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny 127

YT A, fa  375-1.79

= 0.019 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Diregio Y (Flexdo no plano de B)
Mgz = 0.29 kNm Mld,y = 0.65 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Mld,min,w — Nd = elm,mfin = 0-29 kNm Mld,min,y — Nd : ely,m'i,n = 0-25 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 0.29 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.65 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,5 = =
h, 0.25 Ay b, 0.15

=225

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4¢10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgq. = 0.34 kNm Mpg. = 14.82 kNm Expoente a = 1.20

Mg, = 0.54 kNm Mgg, = 8.11 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.34 \ % 0.54\ °
—— : . 4 K
(14.82) +(8.11) Ll (0L

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P7

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Ng -y yn =264-1.4-1.20 = 37.7kN

Ny 37.7

YT A, fa  375-1.79

= 0.056 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregdo X (Flexao no plano de H) Diregéo Y (Flexéo no plano de B)
M4z = 0.01 kNm Mg, = 2.65 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Midgminz = Ng * €12min = 0.85 kNm Midvniny — N €lymi — 074 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 0.85 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 2.65 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

- 346-L., _ 346-075 _ , _ 346-Lo,  346-0.75
h, 0.25 Y b, 0.15

=17.3

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4$10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg. = 1.00 kNm Mgy = 17.08 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 2.65 kNm Mgg, = 9.20 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.00 \ % 2.65\ 12°
— = —0.258 (OK
( 17.08 ) El ( 9.20 ) (o1

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P6

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny=Ni-yf -y =42-1.4-1.20 = 6.1 kN

Ny 6.1

YT A, fa  375-1.79

= 0.009 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
My, = 1.75 kNm Mgy = 1.28 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.14 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.12 kNm
M gier = max(Myg, Migmin) = 1.75 kNm M eaiey = max(Myg, Mg min) = 1.28 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,5 = =
h, 0.25 Ay b, 0.15

=225

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4¢10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg,. = 1.68 kNm Mpg. = 14.21 kNm Expoente a = 1.20

Mgg, = 0.71 kNm Mgg, = 7.81 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.68 \ % 0.71\ +*°
= - = 0.1 K
(14.21) +(7.81) DS (OLS)

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P6

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ni=Ng-v; -y =9.9-1.4.1.20 = 14.2kN

Ny 14.2

YT A, fa  375-1.79

= 0.021 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Diregio Y (Flexdo no plano de B)
M4z, = 0.88 kNm Mld,y =0.21 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Mld,min,w — Nd = elm,mfin = 0-32 kNm Mld,min,y — Nd : ely,m'i,n = 0-28 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 0.88 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.28 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

- 346-L., _ 346-075 _ , _ 346-Lo,  346-0.75
h, 0.25 Y b, 0.15

=17.3

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4$10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mg, = 0.88 kNm Mgy = 14.95 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 0.32 kNm Mgg, = 8.17 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.88 \ ¥ 0.32\ %
V.08 o2 —0.054 (OK
(14.95) i (8.17) ke (O

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA COZINHA

Pilar P10

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.30 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ny=Ni-yf-yn=41-1.4-1.20 =5.9kN

Ny 5.9

YT A, fa  375-1.79

= 0.009 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Direcao X (Flexao no plano de H) Direcdo Y (Flexdo no plano de B)
My, = 1.57 kNm Mgy = 1.31 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Mig iz — Na = Eizmig — 013 kNan Mgy — V4 iy ey — 011 kNm
M gt = max(Myg, Mygmin) = 1.57 kNm M uiey = max(Mig, M4 min) = 1.31 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

3.46- L.,  3.46-0.98 3.46- L.,  3.46-0.98
T = = = 13,5 = =
h, 0.25 Ay b, 0.15

=225

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4¢10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mgg,. = 1.55 kNm Mpi. = 14.19 kNm Expoente a = 1.20

Mgq, = 0.60 kNm Mgg, = 7.80 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

1.55 \ 1% 0.60\ %
2 — =0.11 K
(14.19) El (7.80) EIKE (O

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



Forecast AMPLIAGAO VILA RURAL 2
STRUCTURAL ENGINEER 11/07/2026 + Memorial de Pilar

VIGA CHURRASQUEIRA

Pilar P10

Origem dos esforgos: Analise de Portico Espacial 3D

1. PARAMETROS GEOMETRICOS E CARGA AXIAL

Secédo Transversal (

b x hy: 15 x 25cm (Ac = 375 ecm?)  Pé-direito (le): 1.00 m

Coef. Excepcional (Yn): 1.20 (Segio < 19cm) Concreto (fed): 1.79 kN/cm? (C25)

Ngy=Ng -y yn =124-1.4-1.20 = 17.7kN

Ny 1. ¢

YT A, fa  375-1.79

= 0.026 (Forca Normal Reduzida)

2. MOMENTOS INICIAIS E MINIMOS NORMATIVOS (12 ORDEM)

Diregao X (Flexdo no plano de H) Diregéo Y (Flexéo no plano de B)
M4, = 0.86 kNm Mld,y = 0.25 kNm
e1z,min = 1.5 + 0.03h = 2.25 cm €1y,min = 1.5+ 0.03b = 1.95 cm
Mld,min,w — Nd * €lz,min — 0.40 kNm Mld,min,y — Nd * Cly,min — 0.35 kNm
MCG[CJ = ma*X(Mlda Mld,mz"n) = 0.86 kNm MCGIC,EI = ma'x(Mld: Mld,min) = 0.35 kNm

3. ESBELTEZ E EFEITOS DE 22 ORDEM
Se A > 35, os efeitos de 22 ordem s&o calculados pelo Método do Pilar Padrio com Curvatura Aproximada.

- 346-L., _ 346-075 _ , _ 346-Lo,  346-0.75
h, 0.25 Y b, 0.15

=17.3

My, = Dispensado (A, < 35) My, = Dispensado (A, < 35)



4. DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA (FLEXAO COMPOSTA OBLIQUA)

O calculo de armaduras em pilares ndo possui uma férmula analitica direta fechada. O software testa arranjos de
bitolas comerciais, integra as tensdes na se¢ao via Compatibilidade de Deformacgdes (Método das Fatias) para
encontrar os momentos resistentes maximos (Mpq4.. € MRg4,) e verifica a segurancga pelo Contorno de Bresler
(NBR 6118), escolhendo o menor arranjo viavel.

Armadura Adotada (Optimizada pelo Motor) Taxa de Ago (p)
4$10 0.84%

Solicitantes (M 3sg): Resistentes da Secao (Mgg): Parametros:

Mg, = 0.86 kNm Mgy = 15.28 kNm Expoente & = 1.20

Mg, = 0.41 kNm Mgg, = 8.33 kNm (Funcgao da forga normal v)

Msgo \® [ Msgy \®
( Sd, ) +( Sd,y) 0
Mg Mpga,y

0.86 \ ' /0.41\"®
il —o. K
( 15.28) = (8.33) CUSo &

Area Efetiva: A prop = 3.14 cm? Area Minima: Ag min = 1.50 cm?



